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2007 年雷射產業市場分析
2007 Analyses of Worldwide Laser Market

目前雷射在醫學、製造、電子產品、娛樂、量測、科學儀器、光通訊及軍事等領域的應用已

愈來愈廣泛，其中材料加工、光儲存、通訊、醫療大約占整個雷射用途的 9 成。從未來微電

子產業的發展趨勢來看雷射的應用，3C 電子產品的發展將朝向輕薄短小且多功能的整合，

雷射加工技術將扮演非常重要的角色，所以本文將分析 2007 年整體雷射產業的產銷情形，

並分析材料加工用、通訊、醫療等，這三項領域的雷射產值概況，以提供欲進入此產業發展

之廠商作參考。

The application of laser is getting more and more popular in the field of the manufacture, electronic
products, entertainment, instrument, military and so on. The material processing, optical storage,
communication, and medical are approximately composes 90 percent of the entire laser use. In the
future the electronic products development will face the short and the multi-purpose, so the laser
processing technique will play a key factor. Therefore this article will analyze the overall laser
industry production, Bmarketing situation, Bmaterial processing, Boptical storage, and medical field
in 2007. 

莊惟傑
Wei-Chieh Zhuang

一、雷射產業概況

1.產值
雷射技術開發迄今已經有 100 年的歷史，隨著

雷射技術、信賴度、效率的提升，及產品的商業

化，未來雷射產業將會是非常重要的基礎產業。目

前雷射的應用無論是在醫學、製造、電子產品、娛

樂、量測、科學儀器、光通訊及軍事等，無所不

在，整體而言如圖 1 所示，2006 年成長約 1.6%，

達 55.5 億美元。2007 年全球雷射市場表現相當亮

麗，較 2006 年成長約 24.1%，達 68.9 億美元。在

這幾年的發展中 2007 年是個非常關鍵性的一年，

有別於前三年的小幅成長，2007 年的高成長率令

人驚嘆，其背後成長的主因是很值得更深入的去探

討及研究。有哪些因素驅動雷射產業的高成長，這

些因素是否代表新一代的產業技術變遷，或是消費

市場的變化等，以下本文將分析雷射產業在 2007

年的成長主因。

2. 2007年成長主因分析
分析成長的主因，首先必須從產值結構的組成

及比重來探討。2007 年全年的產值中，以應用領

雷射加工應用
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域的觀點來分組，如圖 2 所示。2007 年雷射產值

比重，材料加工用 (material processing) 雷射約占

33%、醫療用雷射 (medical) 占 8%、光儲存 (optical

storage) 占 24%、通訊 (telecommunication ) 占

26%、 量測 (instrumentation) 占 1%、研究用途

(research) 占 3%，其他 4%。其中材料加工用、光

儲存、通訊與醫療等，大約占整個雷射用途的 9

成，所以以下本文將分析這四項應用領域在 2007

年的成長值，以探究 2007 年雷射產業成長主因。

從圖 3 雷射主要應用領域產值的概況可看出，

這幾年醫療用雷射 (medical) 的成長很平穩，並沒

有太大的波動。通訊的應用是穩定成長，並且在

2006 年產值超越光儲存，僅落後材料加工用

(material processing)，成為雷射產業的第二大應用

領域。光儲存的部分，告別前三年的衰退，產業已

趨於成熟，並且在 2007 年有 8% 的成長。而最令

人耳目一新的是，材料加工用 (material processing)

的部分在 2004 到 2006 是小幅成長，但是到了

2007 年時，高度成長 31%，達到了 21 億美元。

從整個 2007 年的成長情形來看，四大應用領

域都呈現成長的趨勢，分別為醫療用雷射成長率

11%、通訊用的成長率 15%、材料加工用的成長率

31%，以及光儲存用的成長率 7%。四大應用領域

之中最有潛力的是材料加工領域，無論是從成長率

及產值來看，材料加工用的成長率及產值都是最高

的，所以全球雷射產業在 2007 年的大幅度成長

中，材料加工是個重要的成長關鍵。因此下文將詳

細的分析雷射在材料加工領域的產業概況，並且對

醫療及通訊兩項領域的應用作一概述。
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圖 1.雷射產值概況 (資料來源：Laser Focus；工研

院產業經濟與趨勢研究中心整理 (2008/3))。

圖 2. 2007 年雷射產值比重 (資料來源：工研院產

業經濟與趨勢研究中心整理 (2008/3))。

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

Material Processing 1,467 1,504 1,673 2,184 2,327 

Optical Data Storage 1,844 1,753 1,486 1,599 1,690 

Telecommunication 943 1,052 1,512 1,738 1,863 

Medical 397 395 445 495 548 

2004 2005 2006 2007 2008
圖 3. 

雷射主要應用領域產值概況

(資料來源：Laser Focus；工

研院產業經濟與趨勢研究中心

整理 (2008/3))。



60 科儀新知第二十九卷第六期 97.6

二、雷射在通訊及醫療應用領域分析

1.通訊
目前雷射在通訊領域 (telecommunication) 的技

術越來越成熟，應用也愈來越廣泛，整體而言，

2007 年全球雷射通訊市場表現是穩定成長，如圖 4

所示，在 2006 年成長率為 44%，產值達到 15.1 億

美元。2007 年成長率為 15%，達 17.3 億美元，其

中 2007 年的成長，主要來自於 FTTx 技術的成熟

及需求量增加、光纖到樓 (fiber to the building,

FTTB) 光纖到家 (fiber to the home, FTTH) 的需求量

大增，其中亞洲的日本及韓國和未來極有潛力的中

國，以及歐美先進國家等各國政府近幾年來大力推

動電信產業，所以在通訊設備積極投入下，也鼓勵

社區、家庭及企業組建網路，企業用戶在全球化的

趨勢下，企業的價值鏈也朝向全球布局。其中網路

科技的創新及成熟，也幫助企業內部的管理和整合

更加有效率。所以綜合以上因素，使得光纖的發展

迅速，根據 Laser Focus 的預估 2008 年將有 7% 的

成長，產值將達到 18.6 億。亞洲的日本及韓國的

光纖建設，已經有一定的穩定成熟度，未來大幅成

長的潛力有限，所以日後觀察成長的重點在於中國

及其他開發中國家對於光纖的需求，將左右未來雷

射在通訊領域產值的成長率。

2.醫療
目前雷射在醫學 (medical) 領域的應用上，大

致可分成三大科別，分別為眼科、美容醫學科及外

科。醫療產業的特性是平穩，並不會有太大的產業

景氣循環。整體而言，雷射在醫學領域的應用上

(參見圖 5 中雷射在醫療領域產值)，2006 年產值成

長率 13%，產值達到 4.4 億美元，2007 年全球醫療

用雷射的表現是穩定成長，較 2006 年成長約

11%，產值達 4.9 億美元。其中 2007 年的成長，主

要來自於美容用雷射，美容的應用主要區分成三大

類別，分別為除毛用雷射、皮膚用雷射，以及其他

非手術用雷射。以下將簡述美容用雷射的概觀。

以 2007 年來說，皮膚用雷射所占比例最大

(參見圖 6 中全球美容用雷射市場產值)，大約是總

市場的六成比重，而除毛雷射大約占三成五左右。

除毛雷射主要是以歐美市場為需求，市場約占

77%，屬於成熟市場，預計未來的成長有限。所以

醫學美容用雷射的未來成長重點在於皮膚用雷射的

成長潛能，其中歐美的成長有限，最大的市場會是

在亞洲，而近 10 年內最有可能的地區將會是在中

國。有鑑於歐美和亞洲的文化及天生膚質不同，雷

射美容的產品別也將會不同。亞洲對美白與緊膚的

產品的需求量將會很大，歐美的需求主要在於去除

膚色素斑點，因此不同產品的雷射源上的成長也將

會有差別。

根據 Laser Focus 的預估，2008 年全球醫療雷

射用途將會有 11% 的成長，綜合以上的分析，醫

療用雷射的成長將會有很大的部分是在美容用途

上，其中美國是最大的市場，大約占有 40%。所
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圖 4.雷射在通訊領域產值 (資料來源：Laser

Focus；工研院產業經濟與趨勢研究中心整理

(2008/3))。
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以在未來觀察的重點在於美國經濟成長情形，以及

亞洲國家在採用雷射美容的接受度。

美國經濟因素將左右著醫療雷射的產值成長，

在次級房貸風暴及油價上升的不利因素下，預期視

力矯正用雷射將會有衰退的可能，美容及手術用所

受到的影響將不如視力矯正用來得大。在預期美國

無法扮演推動醫療雷射產值成長角色的情形下，亞

洲國家在雷射美容的採用量將會是成長的重點。

三、雷射在材料加工應用領域的分析

1.產值
在產品日趨輕、薄、短、小的趨勢下，奈米

級、微米級的製程應用也將愈來愈重要。傳統加工

機，如車床、磨床及鑽孔機等，已無法滿足下世代

微製程的需求，所以必須另覓其他的加工方法，例

如運用半導體製程的矽基微細加工法、LIGA 法、

放電法、離子束法，以及雷射微加工法等，其中雷

射微加工法不失為經濟實惠的選擇。

由於雷射其有能量集中、加工快速、加工方法

較具彈性等優點，特別是未來飛秒雷射 (femto

laser) 技術的發展也將雷射帶向更精密的加工領

域。雷射加工技術的不斷改進，使得近幾年雷射在

材料加工的市場上表現相當亮麗，可參見圖 7 中雷

射在材料加工領域的產值。2005 年成長率 3%，產

值達 15 億美元，到了 2007 年成長約 31%，產值達

到 21.8 億美元，2007 年的表現令人訝異，其中雷

射加工應用的變化可代表全球基礎產業的變遷趨

勢，所以本文將分析 2007 年雷射在材料加工的成

長來源，並深入研究產業的變化趨勢。以下本文將

分析 2007 年雷射在材料加工部分的成長主因。

2. 2007年成長主因
目前工業上常用的四種雷射分別為二氧化碳

(CO2) 雷射、固態 (solid-state) 雷射、準分子雷射

(excimer)、和近幾年技術發展慢慢成熟的光纖雷射

(fiber laser)，其中二氧化碳雷射的產值大約占整個

材料加工領域的 43%，固態雷射的產值大約占整
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圖 7.雷射在材料加工領域產值 (資料來源：Laser

Focus；工研院產業經濟與趨勢研究中心整理

(2008/3))。
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全球美容用雷射市場產值 (資料
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個材料加工領域的 27%，準分子雷射的產值大約占

整個材料加工領域的 21%，光纖雷射的產值大約占

整個材料加工領域的 9% (參見圖 8 中各雷射源在材

料加工領域產值比重)。整個材料加工會用到的雷射

源大概也就離不開這四類，其中二氧化碳雷射的產

值和固態雷射大約占整個材料加工領域的 7 成，這

是否代表著 2007 年的成長也是來自於二氧化碳雷

射和固態雷射的產值呢？接下來我們將分析二氧化

碳雷射、固態雷射、準分子雷射及光纖雷射在 2006

年和 2007 年的產值變化，以便回答上述的問題。

首先，二氧化碳雷射在 2007 年有大幅度的成

長，從 2006 年的 6.9 億美元成長到 2007 年的 10.5

億美元，成長率高達 52% (參見圖 9 中各雷射源在

材料加工領域產值)，這出乎大家預料之外，也讓

許市場研究機構紛紛調高對於二氧化碳雷射的成長

預測。

固態雷射的部分，雖然產值占整個雷射在材料

加工領域的第二位，但是在 2007 年的成長並沒有

良好的表現，從 2006 年的 4.5 億美元成長到 4.58

億美元，成長率為 2%。準分子雷射的部分也有不

錯的表現，從 2006 年的 3.49 億美元成長到 4.68 億

美元，成長率為 34%。光纖雷射從 2006 年的 1.4

億美元成長到 1.89 億美元，成長率為 31%。所以

2007 年雷射在材料加工領域中的成長，二氧化碳

雷射、準分子雷射以及光纖雷射是主要的驅動力，

而固態雷射的部分並沒有太大的貢獻。

3. M型化的產業趨勢
從 2007 年雷射在材料加工領域成長的情形來

看，二氧化碳雷射的加工精度和準分子雷射、光纖

雷射比較起來是較低的，但是加工效率是最快的，

價格也是最低的，所以大多應用在不需要高精度的

加工，而且需要以效率取勝的用途上，例如切割、

焊接等領域的用途上。所以從二氧化碳雷射在

2007 年的成長來看，是否也代表者切割、焊接的

需求增加，特別是在高功率用的鋼板之用途上。近

幾年新興國家的發展對於基礎建設的需求，例如重

工業的造船、汽車及營建等，應該是推動 2007 年

二氧化碳雷射高度成長的主因之一。

準分子雷射是精度等級較高的，但是相較之下

也是成本最高的，目前大多應用在精度等級要求較

高的加工用途上，大多是用於半導體或是光電製

程。準分子雷射在 2007 年的高成長，也代表著目

前產業對於奈米及微米級加工需求的增加。

另外，固態雷射不論是在價格或是在加工精度

上是介於二氧化碳雷射和準分子雷射之間，其用途

也相當廣泛，但是在 2007 年的成長卻是最低的，
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雷射源在材料加工領域產值
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CO

43%

Solid-State

27%

Excimer

21%

Fiber

9%

2

圖 8.各雷射源在材料加工領域產值比重 (資料來

源：工研院產業經濟與趨勢研究中心整理

(2008/3))。



63科儀新知第二十九卷第六期 97.6

仔細觀察雷射在材料加工領域的成長趨勢，有邁向

M 型化的情形，如圖 10 所示，也就是以加工精度

為 x座標、成長率為 y座標來看，精度等級較高的

準分子雷射和較低的二氧化碳雷射有大幅度的成

長，但是固態雷射的成長就有限，這是否也代表著

未來雷射加工的成長潛力是在高精度，或是精度不

高、但是高功率應用二個方向的用途上。

四、價量關係比較

產品生命周期 (product life cycle, PLC) 是產品

的市場壽命，即一種新產品從開始進入市場到被市

場淘汰的整個過程。簡單的產品生命周期模型，可

大致將產品從開始進入市場到被市場淘汰的整個過

程分成四個階段，分別為導入期、成長期、成熟期

及衰退期。以下將以雷射應用的四個領域，配合價

量關係來分析這四項產業領域的生命周期區間。

在醫療用雷射的用途上，從 2004 年到 2007 年

單價並沒有太大的變化 (參見圖 11 中主要雷射源平

均單價)，從供給面的角度來看，這是因為醫療用

的產業特質是比較偏向寡占市場，市場上的供應商

並沒有太多。從市場的需求面來看，使用者的價格

彈性較低 (價格彈性是用來衡量由於價格變動所引

起需求數量變動之敏感度指標)，也就是使用者對

於價格的變化不會太敏感，消費者需求量受價格的

變動影響程度較低。和通訊、材料加工用途的產值

成長率比較起來，醫療用雷射產值的成長率是比較

偏低的，單價的變動也比較平穩。所以我們從較低

的產值成長率和平穩的單價來判別，醫療用雷射比

較偏向於成熟型產業。

在材料加工的用途上，(參見圖 11 中主要雷射

源平均單價) 我們可以看的出來從 2004 年到 2007

年的單價是上升的，其中 2006 年到 2007 年平均價

格上升了 15%，從供給面的角度來看，雷射的技術

創新及成熟引發了更多的需求，及新的加工用途的

採用。例如光纖雷射這幾年的技術成熟，已從研發

階段到產品的商業化，從導入期到市場的接受都讓

需求量大增，支撐價格上揚。從需求面的角度來

看，由於半導體與光電等製程的改進、奈米及微米

級的加工、雷射加工機也扮演著關鍵性的角色，而

近幾年新興國家的發展，對基礎建設的需求，例如

汽車、造船與營建等重大型的公共建設，以及鋼材

的切割與焊接的用途，也引發高功率雷射加工機的

需求。

綜合以上各種供需的因素及產業特性，是造成

加工用雷射源這幾年平均價格上揚的幾個主要的驅
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圖 11.主要雷射源平均單價 (資料來源：Laser

Focus；工研院產業經濟與趨勢研究中心整

理 (2008/3))。
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圖 10. 

M 型化的產業趨勢 (資料來源：工研

院產業經濟與趨勢研究中心整理

(2008/3))。
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動因素。而從價格的上揚及需求量的增加，在價量

同步上升的情形下，材料加工用的領域是比較屬於

成長期的階段。

在通訊的用途上，我們可以看得出來從 2004

年到 2007 年的單價是下降的 (參見圖 12 中

Telecommunication 雷射源的平均單價)，其中 2005

年到 2006 年平均價格更是下降了 42%。從供給面

的角度來看，雷射在通訊的技術已經是階段性的成

熟，由於技術及製程的成熟，可以大量的製造，達

到規模經濟，所以可以降低成本。在需求面上，通

訊的用途比較偏向民生用品，不同於材料加工是工

業用品，消費者的價格彈性較高，也就是使用者對

於價格的變化會比較敏感，消費者需求量受價格的

變動影響程度較高。這個現象我們從通訊用雷射產

值在 2006 年成長了 44%，從 10.5 億美元上升到

15.1 億美元 (參見圖 4 中雷射在通訊領域產值)，而

平均單價的變化從 239 美元下降到 137 美元，下降

了 42%，可以得到驗證。所以通訊的成長，價格

的下降引發消費者的需求是成長的主要因素之一。

最後從價格的下降及需求量的增加，在價跌量增的

情形下，通訊用雷射是比較屬於成熟期的階段。

五、光纖雷射

1.產值概況
光纖雷射是將單晶抽細製成直徑 100 mm 左右

的晶體光纖 (crystal fiber)，其所使用的體積約只有

原使用體積的千分之一。如此一來，將可節省晶體

材料，而大幅降低材料成本，而且散熱效率高。所

以光纖雷射具有節省雷射材料、低成本、輕巧與高

效率等優點，是未來高功率固態雷射的重要發展方

向之一。由於光纖雷射之應用廣泛、散熱效率高及

光束品質優等優點，產值也從 2005 年的 1.3 億美

元成長到 2007 年的 2.7 億美元，請參見圖 13 中光

纖雷射近年的產值，其中 2006 年及 2007 年的成長

率大約為 46%，預計未來將以 37% 的年複合成長

率到 2010 年產值可達 6 億 6 佰萬美元。

2.前三大應用產值分配比重
光纖雷射最大的銷貨收入來自於高功率雷射在

材料加工的用途，大約占全部銷貨收入的 34%，

其次為標記 (marking) 的用途，大約占全部銷貨收

入的 26%，而低功率雷射在材料加工的用途 (low-

power materials processing) 部分是 12%。所以整個

光纖雷射的應用領域中，材料加工的用途大約占

46% 的產值，如果再加上標記用途的應用，已占

圖 13. 

光纖雷射近年產值 (資料來源：工研

院產業經濟與趨勢研究中心整理

(2008/3))。
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了全部的 7 成。其中標記的用途量是最大的，不過

單價低，而且未來的成長有限。反觀材料加工用的

光纖雷射，目前的銷售量少，但是單價非常高，所

以占全部銷貨收入的比重很高，而且未來的發展潛

力大，所以光纖雷射未來要有大幅的成長，材料加

工的應用領域會是個觀察重點。

六、結論

台灣高科技產業在邁向新一代的製造技術中，

微製程將會扮演一個相當重要的角色，其中雷射科

技在微製程中將會是關鍵的加工設備，特別是未來

微電子產業的趨勢，3C 電子產品的發展將朝向輕

薄短小且多功能的整合，例如高密度印刷電路板、

能源議題的多層薄膜太陽電池的線路連接、藍光白

光二極體基板及大尺寸薄玻璃板的切割等，雷射技

術都將扮演非常重要的角色。目前歐美日先進國家

都設有國家級雷射研發中心，雷射產業亦蓬勃發

展，近幾年鄰近的韓國與大陸正急起直追發展雷射

產業。

我國於 2007 年的 12 月在經濟部技術處與工業

技術研究院的共同努力下，推動成立台灣第一個

雷射微製程設備技術研發聯盟 ，並整合國內 5 家

設備廠商，促成 奈秒雷射微製程設備技術整合性

業界科專計畫，並以東台精機公司主導，水平整合

雷科、均豪精密工業、揚朋科技、帆宣系統科技等

5 家專業設備廠商，以群體力量投入微電子、太陽

能電池及平面顯示器等雷射應用產業設備技術研

發，相信在工研院和業界的合作下，未來台灣的雷

射加工機設備將會有讓人期待的發展。
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